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1.Introdugdo

0 presente projeto de execucdo de estabilidade refere-se 3 beneficiacdo da Escola Basica do 1.° Ciclo
e Jardim de Infdncia de Amiais de Baixo.
A intervencdo de beneficiacdo encontra-se definida no projeto de arquitetura, em termos de
programa, volumetria e materiais, difando que o presente projeto se dividird em 3 areas,
designadamente:

1. &xecucdo da estrutura de suporte dos novos painéis de revestimento das coberturas;

2. Reparacdo de elementos estruturais;

3. Reparacdo de juntas de consfrucdo/dilatacao.

2.Localizagdo

A €scola Basica do 1.° Ciclo e Jardim de Infancia de Amiais de Baixo localiza-se no gaveto entre a Rua
Professor Romeu Dias Serra e a Rua da €scola, localidade de Amiais de Baixo, freguesia de Amiais de

Baixo e concelho de Santarém.

Foto 1: Localizagdo da €B1/JI de Amiais de Baixo.

Fofo 2: Implantagdo do edificio da €B1/J1 de Amiais de Baixo.

3.Andlise e caracterizagdo da situacdo atual/ existente

0O edificio existente foi construido em duas fases distintas, sendo que o edificio original se divide em
3 blocos, separados por 2 juntas de dilatacao.

0 bloco correspondente 3 ampliagdo no alcado posterior foi construido de forma independente do
edificio original, com uma junta simples de construgdo. No algado posterior, fambém existe um anexo
para arrumos, separado do edificio original por uma junta simples de consfrugao.

Os 4 blocos apresentam 1 ou 2 pisos acima do solo e uma estrutura resistente baseada em porticos

de betdo armado, com fundagdes direfas.
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A estrutura de betdo armado do edificio original & constituida por um sistema de porticos ortogonais

de vdo constante com 3,60 m.

Foto 3: Vista da drea norte do algado principal.

Fofo 4: Vista geral do algado lateral norte.

Foto 5: Vista geral do algado posterior.

Foto 6: Vista da drea posterior do algado lateral sul.
As diversas coberturas do edificio original sdo revestidas por chapas autoportantes de fibrocimento e
rematadas lateralmente por platibandas em alvenaria, com diversos firantes em vardo de ago 3 vista.
A cobertura da ampliagdo & composta pela laje do teto, rematada por platibandas e revestida com
seixo rolado.
A cobertura dos arrumos é revestida por chapas de fibrocimento.
A drea coberta do edificio original inclui também 2 3reas exteriores cobertas com telheiros revestidos

em chapa metalica ou chapa franslicida, com estruturas de suporte em aco pintado.
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Foto 7: Vista geral da drea de telheiro incluida no algado principal.

Foto 8: Vista geral da 3rea de felheiro incluida no algado lateral norte.

Foto 9: Aspeto inferior do telheiro incluido no algado principal.

Foto 10: Aspeto inferior inverso do telheiro incluido no algado principal.
. — : —_

»

Fofo 11: Vista geral superior da 3rea de felheiro incluida no algado principal.

Foto 12: Aspeto inferior do telheiro incluido no algado Iateral norte.
A estrutura metalica de suporte dos telheiros encontra-se em razodvel estado de conservacdo, ndo

sendo visiveis indicios de corrosdo que coloque em causa as secdes resistentes.
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Foto 13: Pormenor de ligagdes no canto de unido entre telheiros ortogonais.
Fofo 14: Aspetfo de ligagdes com emenda.
A estrutura porticada do edificio original encontra-se 3 vista, sendo que no exterior existem diversos
locais da superficie do betdo onde se observam fissuragdes, empolamentos, perdas de material de
recobrimento e armaduras oxidadas, pafologias que se devem a insuficiéncia de recobrimento das

armaduras.

Fofo 15: Aspetfo de fissuragdo e empolamento em nd viga/pilar ao nivel da laje do piso superior.

Fofo 16: Aspefo de fissuragdo e empolamento em nd viga/pilar ao nivel da cobertura.

Memaoria descritiva, justificativa e de cdlculo/Beneficiagdo €B1/JI de Amiais de Baixo 6
junho/2017
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Foto 17: Aspeto de fissuragdo longitudinal em viga.

Foto 18: Aspeto de fissuragdo longitudinal em pilar.

B

Fofo 19: Aspefo de armaduras oxidadas em viga.

Foto 20: Aspeto de armaduras oxidadas em pilar.

As juntas de dilatagdo da estrufura porticada do edificio enconfram-se em razodvel estado de

conservagdo, notando-se apenas falta de material vedante nalguns locais.
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Foto 21: Aspeto do acabamento exterior da junta no alcado posterior (com material cimenticio n3o adequado).

Foto 22: Aspeto do acabamento da junta no inferior do piso superior (com vedante em falta).

A junta de construcdo entre o edificio original e 3 ampliagcdo n3o foi assumida na obra de construgcdo
da ampliagdo, sendo visivel uma fissura em todo o desenvolvimento da junta, com exce¢do do limite
norfe, que se encontra ligado ao edificio original pela tela de impermeabilizagcdo que cobre a platibanda

original.

Fofo 23: Aspetfo da fissura na junta de construgdo num compartimento interior.

Foto 24: Aspetfo da fissura na junta de consfrugdo na 3rea exterior coberfa.
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Foto 25: Aspeto da junta de construgdo no compartimento interior do limite norte (sem fissura).

Foto 26: Aspeto da fissura exterior na junta de construgdo no algado lateral norte.
4.Descrigao e justificacdo da solucdo de estabilidade adotada

4.1.€strutura de suporte dos novos painéis de revestimento das coberturas

A estrutura de suporte dos painéis de revestimento das coberturas assentard em madres e porticos
metalicos apoiados na estrutura de betdo armado do edificio original e, por isso, afastados de 3,60 m,
que pretendem conferir 3s diversas coberfuras uma inclinagdo minima de 7%. Os apoios dos porticos
foram estrategicamente distribuidos sobre as vigas e os pilares da esfrutura de betdo armado, de
modo a eliminar qualquer carga concenfrada nas lajes de cobertura. Face 3s exigéncias acUsticas dos
edificios escolares, foram considerados apoios de encastramento, com o intuito de reduzir 30 maximo
0s movimentos das estruturas metalicas e os ruidos dai resultantes.

Nos telheiros serdo mantidos os pilares existentes, que serdo prolongados na medida do estritamente
necessario para garantir a ligagcdo com as vigas dos podrticos. No felheiro do algado principal serd
implantado um novo pilar de secdo igual 3 dos existentes, cuja fundacdo serd materializada pelo betdo

do pavimento existente no exterior, em conjunto com o material a colocar na regularizagdo do mesmo.

Foto 27: Aspeto do local de implantagdo do novo pilar.
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A altura dos porticos foi condicionada pela arquitetura do algado norte, tendo em conta a alfura do
perfil das vigas do telheiro e a altura do peitoril das janelas da sala polivalente. De modo a uniformizar
3 imagem dos beirados do algado norte, adotou-se o mesmo pormenor na cobertura da sala
polivalente, o que também permitiu reduzir 3 alfura da respetiva platibanda.

As madres serdo materializadas por perfis em ago galvanizado de paredes finas do tipo Z, fixos aos
porticos por aparafusamento, com excegdo das madres periféricas junto aos beirados do algado norte,
que serdo compostas por perfis tubulares quadrados soldados a apoios afastados de 1,80 m.

Os porticos serdo executados em ago esfrutural com perfis do tipo HEB, IPE ou UPE, para as vigas, e
perfis tubulares quadrados, para os pilares a implantar no desvao das coberfuras inferiores, e
circulares, para os pilares dos telheiros. Nos porticos, as ligagdes entre perfis metdlicos, previstas em
fabrica, serdo soldadas e as fixagdes previstas em obra 3 estrutura de betdo armado serdo
aparafusadas.

Face 3 deficiente estabilidade das platibandas existentes e 3 necessidade de aumentar a sua alfura,
optou-se por proceder 3 sua substituicdo intfegral por novas platibandas em betdo armado ancoradas
nas vigas existentes ao nivel da cobertura, com uma espessura de 0,12 m.

Junto 3s novas platibandas, as madres apoiardo em perfis metélicos do tipo LNP fixos lateralmente 3s

platibandas por aparafusamento.

4.2.Reparacdo de elementos estruturais

No que diz respeito 3 estrutura metalica existente, face as alteracdes previstas para a geomeftria dos
telheiros, optou-se por manter apenas os pilares, cuja reparagdo e protecdo seguird o esquema
previsto no projeto de arquitetura (decapagem, metalizacdo e pinfura com tinta de esmalte).
A reparacdo de elementos estruturais existentes em betdo armado, designadamente, das superficies
exteriores 3 vista da estrutura porticada do edificio original, compreende os trabalhos seguintes:
1. Limpeza e descontaminacdo biolégica de todas as superficies visiveis da estrutura, mesmo
dos elementos a demolir (100%]);
2. Demolicdo infegral e remocdo de todos os elementos estranhos 3 estrutura (firantes, etc.);
3. Picagem de fodas as superficies danificadas da estrutura em betdo armado, para remogao
integral de betdo solto, delaminado, fissurado e contfaminado (30%);
4. Lavagem de todas as superficies do suporte em betdo, incluindo armaduras que fiquem
expostas apds remocdo do betdo danificado, a jato de dgua de pressdo controlada (100%);
5. &scovagem das armaduras, com escova de arame, de modo a remover todos os vestigios de
oxidacdo e obter-se uma boa superficie de aderéncia nestes elementos (30%);
6. Aplicacdo de 2 camadas de protecdo antficorrosiva, do tipo “Sika MonoTop -910 S” da Sika ou

equivalente, em todo o perimetro das armaduras expostas (30%]);
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7. Aplicacdo de uma camada de agente de aderéncia, do tipo “Sika MonoTop -910 S" da Sika ou
equivalente, para promover 3 aderéncia entre 3 argamassa de reparacdo e o suporte (betdo
ou armadura) (30%]);

8. Aplicagdo da camada de argamassa de reparagdo, com argamassa do fipo “Sika MonoTop -
612" da Sika ou equivalente, ou do tipo “Sika MonoTop -620" da Sika ou equivalente,
respetivamente, para espessuras da camada superiores e inferiores 3 5 mm (30%);

9. Aplicagdo de revestimento de prote¢do, com argamassa do tipo “SikaTop -107 Protection”
da Sika ou equivalente, no minimo, 4 dias apds conclusdo dos trabalhos de aplicagdo da

argamassa de reparagdo (100%).

4.3.Reparacao de juntas de construgdo/dilatagao

As juntas de construcdo enfre o edificio original e a ampliagdo serdo formalizadas conforme
pormenores para o interior e o exterior, integrados no projeto de arquitetura, que incluem a aplicagdo
de mastique. Ao nivel da cobertura, serd previsto remate de impermeabilizagdo adequado para junta
de construgdo, de acordo com o sistema de impermeabilizagdo previsto no projeto de arquitetura.

Nas 2 juntas de dilatacdo do edificio original, serd feita limpeza até ao aglomerado negro de cortica e
aplicacdo de mastique, quer no interior, quer no exterior. Ao nivel da cobertura, serd previsto remate
de impermeabilizacdo metalico adequado para junta de dilatacdo, conforme pormenor integrado no

projeto de arquitetura.

5.Redes de distribuicdo predial

No levantamento do edificio ndo foi incluido o cadastro das redes de distribuicdo predial existentes
na area de infervengdo, sendo no enfanto visiveis elementfos destas redes de distribuigdo fixos aos
elementos estrufurais metalicos e de betdo armado.

Os elementos estruturais metalicos serdo substituidos, pelo que a fixagdo das redes terd que ser
revista.

Os elementos estruturais de betdo armado serdo reparados, pelo que as redes terdo que ser levantadas

e repostas.

6.Materiais

Os materiais a utilizar serdo os seguintes:
- Painéis de revestimento — painel sandwich ALACO C5- 1000 ou equivalente, com
50mm de espessura nominal (conforme projeto de arquitetura)
- Aco em perfis enformados a frio a partir de chapa galvanizada — S 235 (EN 10326)
- Aco em perfis laminados e chapas — S 235 (EN 10025-2)
- Aco em perfis fubulares — S 235 H (EN 10210-1)
- Aco em vardo — A400 NR SD (€ 455-00)
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- Betdo — C30/37 e XC3(P) » Cl 0,40 « DmMax.20 « S4 (NP EN 206-1)

- Argamassa de selagem — Sika Grout, da Sika, ou equivalente

- Agente de aderéncia/protecdo anfi-corrosiva — Sika MonoTop -910S, da Sika, ou
equivalente

- Argamassa de reparagdo (espessura 5 @ 30 mm) — Sika MonoTop -612, da Sika, ou
equivalente

- Argamassa de regularizagdo e selagem (reparagdo em espessura inferior a 5 mm) —
Sika MonoTop -620, da Sika, ou equivalente

- Revestimento de protecdo — SikaTop -107 Protfection, da Sika, ou equivalente

- Mastique — Sikaflex 11 FC*, da Sika, ou equivalente

7.€nquadramento legal

No presente projeto cumpriu-se o exposto na seguinte legislagdo:
- Regulamento de Segurancga e Agdes para Estruturas de Edificios e Pontes
- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-€sforgado
- €urocodigo 3 (NP €N 1993-1-1 e NP €N 1993-1-8)

8.Ac¢o0es atuantes

As acdes atuantes foram quantificadas com base no Regulamento de Seguranca e Agdes para Edificios
e Pontes, tendo-se considerado a a¢do do sismo desprezavel face 3 agdo do vento, tendo em conta 3
fipologia da construcdo. Também foram desprezados os efeitos das variagdes da temperatura, tendo
em confa que a estrutura se encontra protegida pelo revestimento da cobertura.

Para dimensionamento dos elementos esfruturais, considerou-se a atuagdo das seguintes acoes:

Acdes permanentes:

Peso do revestimento das coberturas inclinadas (painel sandwich ALACO C5- 1000 com 50mm de
espessura nominal de isolamento e chapas de revestimento ambas com 0,50mm de espessura): 11,59
Kg/m? com inclinagdo de 7% (4°): 11,59/cosl4® = 0,12 KN/m? (na horizontal)

Peso proprio do ago em perfil: ys = 77 KN/m3

Peso proprio do betdo armado: yc = 25 KN/m3

Acdes varidveis:

Sobrecarga regulamentar em coberturas inclinadas (cobertura ordindria): 0,30 KN/m?, wo= y1= ye=0
Vento: Zona A, Rugosidade tipoIl, h < 10 m, wk = 0,90 KN/m?, yo =0,4; y1 =0,2; y2 =0

Para as coberturas do edificio original, tendo em conta que existem lajes de betdo na envolvente
inferior dos painéis sandwich, ndo foram considerados coeficientes de pressdo interior. Os
coeficientes de pressdo exterior foram adotados com base na forma da construgdo, considerando que

se tratam de coberfuras de uma vertente.
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Verificagdo do enquadramento no quadro I-Ill do anexo | do RSA, para as coberturas do edificio original

(“coberturas inferiores”™):
Cobertura C1:

h=34m
3a=147m>b
b=75m=h<2b=150

Cobertura C7:
h=65m

3 =7,2m< b (diferenca considerada desprezavel)
b=75m=h<2b=150

Determinagdo das pressdes devidas 3 agdo do vento:

B =14°(7%)

o =0°

Ope = -1,0

Pk = -1,0 X 0,90 = -0,90 KN/m?2 (sugdo)

Para a coberfura dos arrumos do alcado posterior, os coeficientes de pressdo inferior foram
determinados considerando que a porta, Unica abertura da construcdo, poderd estar aberta durante a
ocorréncia de vento infenso.

Verificagdo do enquadramento no quadro I-1ll do anexo | do RSA, para a coberfura dos arrumos:

h=24m

3=31m>b

b=26m=h<2b=52

Determinagdo das pressdes devidas 3 agdo do vento:

B =40 (7%)
a =0°
8pe = —],0

Opi = 0,750 = 0,75 x (-1,0) = -0,75 (suc50)

Px = (-1,0-0,75) x 0,90 = -1,58 KN/m? (sugdo)

Os diversos telheiros foram considerados como coberturas isoladas, em que os coeficientes de pressao
englobam as agdes sobre as duas faces.

Verificagdo do enquadramento no quadro I-VII do anexo | do RSA, para os telheiros (“coberturas exteriores”):
Cobertura C2:

h=30m

3=69m

b=39m=h/b=0,8
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Determinagdo das pressdes devidas 3 agdo do vento:

B = 4° (7%)
a =0°
Op = -1,5/-0,55

Pxk=-1,5x0,90 = -1,35 KN/m? / -0,55 x 0,90 = -0,50 KN/m? (sug3do)
ou
Sp = +],5/+0,55

Pk=+1,5x0,90 = +1,35 KN/m? / +0,55 x 0,90 = +0,50 KN/m? (pressdo)

9.Combinagdes de acoes

As combinagdes de acdes realizadas foram as previstas no Regulamento de Seguranca e Agdes para
€dificios e Pontes, para €stados Limites Ultimos e €stados Limites de Utilizacdo. Tendo em conta que
os valores da acdo do vento sdo sempre superiores 3 sobrecarga de utilizacdo e que todos os valores
de combinacdo da sobrecarga sdo nulos, Nndo se considerou a sobrecarga.

Combinacdes para Estados Limites Ultimos:

Combinacgdo fundamental com o vento como agdo varidvel de base (pressdo):
S = 1,35 Sgk + 1,5 Swk

Combinacdo fundamental com o vento como agdo varidvel de base (sucdo):
Se = 1,00 Sgk - 1,5 Suwk

Combinacdes para Estados Limites de Utilizacdo:

Combinacgdo rara com o vento como ac3o varidvel de base (pressdo):

S¢ = ng + Suk
Combinacgdo rara com o vento como acdo varidvel de base (sucdo):
Sd = ng - SUJk

10.Verificagdo da seguranga nos painéis sandwich

A verificagdo da seguranga nos painéis sandwich foi executada de acordo com a tabela de utilizagdo
do fabricante, para a cobertura mais desfavoravel, por fer um menor nUmero de v30S, UM3 Vez que 0O
afastamento das madres serd constante para cada tipo de cobertura.

Afastamento entre madres (L): 1,80 m ou 1,20 m (fragdes de 3,60 m)

Coberturas interiores:

Se=15Pk=15x(-0,90) = -1,35 KN/m?2 (sugdo) — Cobertura C3 (2 vdos, L= 1,80 m): 3,44 KN/m?
(tabela da ALACO)

Coberturas exteriores:
S¢=1,5Pk=15x(-1,35) = -2,03 KN/m?2 (sucdo) — Telheiro do bloco nascente (2 v3os, L= 1,80 m):
3,44 KN/m?2 (tabela da ALACO)
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Cobertura dos arrumos:
S¢=15Pk=15x(-158) = -2,37 KN/m? (sucdo) — Cobertura dos arrumos (2 vdos, L= 1,30 m):
3,44 KN/m? (tabela da ALACO)

11.Dimensionamento das madres

0 dimensionamento das madres foi efetuado conforme as instrucdes do fabricante dos perfis,
nomeadamente, de acordo com a tabela de sobrecargas de utilizagdo e com os coeficientes de redugdo
para madres de 2 v3os (3 apoios) e de 1 s6 vado (2 apoios), respetivamente, de 0,79 e de 0,52.
Afastamento entre porticos (1): 3,60 m

Afastamento entre madres (L): 1,80 m ou 1,20 m (fracdes de 3,60 m)

Coberturas interiores:

Sg=1,00Se-1,5Pk=1,00x0,12 +1,5x(-0,90) = -1,23 KN/m? (sugdo)

Coberfura C4 (1 vdo, L= 1,20 m): 1,47 KN/m? (Z-125x3, tabela da ACH/Sainf-Gobain)

Coberfuras C2, C3 e C7 (2 vdos, L= 1,80 m): 1,59 KN/m? (Z-125x3, tabela da ACH/Saint-Gobain)
Coberturas C1, C5 e C6 (3 + vaos, L= 1,80 m): 2,02 KN/m? (Z-125x3, tabela da ACH/Saint-Gobain)

Coberturas exteriores:

S¢=135Sek+ 1,5Pk=1,35x0,12 + 1,5 x (+1,35) = +2,19 KN/m?2 (press3o)

Cobertura C2 e felheiros (2 vdos, L= 1,20 m): 2,23 KN/m? (Z-125x3, tabela da ACH/Saint-Gobain)
Cobertura dos arrumos:

Sg=1,00Se-1,5Pk=1,00x0,12 +1,5x(-1,58) = -2,25 KN/m? (sugdo)

Cobertura dos arrumos (1 vao, I= 3,10 m, L= 1,30 m): 3,41 KN/m? (Z-125x3, tabela da ACH/Saint-
Gobain)

12.C3lculo dos esforgos atuantes e dimensionamento dos pdrticos metalicos

Tendo em conta 3 tipologia da construcdo, foram adotados modelos simplificados conservativos, ou
seja, do lado da seguranca, para o calculo dos esforgos atuantes nos diversos elementos estruturais.
0 modelo base utilizado no calculo consiste num podrtico de um sb vao.

0 cdlculo dos esforgos atuantes é apresentado na folha de calculo “porticos” que se anexa.

Uma vez que se uniformizaram as segdes nalguns elementos estruturais, a verificagdo da seguranga
nos perfis metalicos foi realizada apenas para as situacdes mais desfavoraveis, correspondentes aos
porticos infermédios de maior vdo, para as combinacdes de agdes mais desfavoradveis.

Propriedades das secdes metalicas:

Vigas interiores:

Carateristicas do HEB14O:

S 235, fy = 235 MP3, € = 210 GPa, o = 12x10°®
Classe 1(92/7 = 13,14 < 72)

A =043 cm2
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ly = 1509 cm*

Wy =216 cm?

Vigas inferiores/exteriores:

Carateristicas do IPE160:

S 235, fy = 235 MP3, € = 210 GPa, o = 12x10°6
Classe 1 (127/5 = 25,4 < 72)

A =20,1cm2

ly = 869 cm*

Wy = 109 cm3

Carateristicas do UP€220:

S 235, fy = 235 MP3, € = 210 GPa, o = 12x10°°
Classe 1 (170/6,5 = 26,15 < 72)

A =33,16 cm2

ly =2618,4 cm*

Wy = 238,04 cm?

Pilares interiores:

Carateristicas do RHS140x5,0:

S235H, fy =235 MP3, € =210 GPa, o = 12x10°%, ¢ = 1,00
Classe 1 (130/5,0 = 26 < 33)

A=26,6cm2

| =801 cmb

i=549cm

W=T114 cm3

Pilares exteriores:

Caraferisficas do ROR101,6x5,0:

S235H, fy =235 MP3, € =210 GPa, a = 12x10°%, ¢ = 1,00
Classe 1(101,6/5,0 = 20,32 < 50)
A=152cm2

I =177 cmb

i=3U2cm

W =349 cm3

Caraferisficas do ROR114,3x5,0:

S235H, fy =235 MP3, € =210 GPa, o = 12x10°%, ¢ = 1,00
Classe 1(114,3/5,0 = 22,86 < 50)
A=172cm2

| =257 cmb

i=387cm
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W =145cm3

Propriedades dos pilares do pbrtico 5:

L = 3,04 m

A =939

* = (304/3,87) x (1/93,9) = 0,84, curva de encurvadura a: y = 0,77

Verificacdo da seguranca para Estados Limites Ultimos:

A verificagdo da resisténcia das segdes transversais foi enquadrada no ponto 6.2.10. do €C3 (flexdo
composta com esforgo transverso).

A verificacdo da resisténcia das vigas 3 encurvadura lateral foi dispensada, no ambito do ponfo 6.3.2.
do €C3 (elementos uniformes em flex3do), pelo facto de as vigas estarem travadas lateralmente pelas
madres que funcionam como firantes ligados em ambas as extremidades livres a estruturas de betdo
armado.

A verificacdo da resisténcia dos pilares 3 encurvadura foi avaliada no 3mbito do ponto 6.3.3. do €C3
(elementos uniformes em flexdo composta com compress3o).

O resultado das verificacdes realizadas é apresentado na folha de cdlculo “porticos” que se anexa.

Verificacdo do desempenho para Estados Limites de Utilizacdo:

A verificacdo aos esfados limites de utilizacdo foi avaliada no dmbito do ponfo 7.2.1. do €C3
(deslocamentos verticais).

O resultado das verificacdes realizadas é apresentado na folha de calculo “porticos” que se anexa.

13. Dimensionamento das ligagoes soldadas

No presente projeto, estdo previstos dois fipos diferentes de ligagdes soldadas: ligagdo de uma viga a
um pilar, segundo o eixo principal de inércia, e ligacdo entre vigas, para fravamento, segundo o eixo
secundario de inércia.

Dimensdes carateristicas dos corddes de soldadura na ligagdo viga/pilar:

Tendo em conta que os corddes de soldadura de 3ngulo ndo devem ter espessura superior 3 70% da
menor espessura dos elementos a ligar, que neste caso & de 5 mm, adofou-se uma espessura de 3
mm para o0 cord3do, o que corresponde 3 espessura minima admissivel.

0 comprimento dos corddes de soldadura foi dimensionado considerando 12 corddes de soldadura (2
para a ligacdo da alma e 5 para a ligagdo de cada banzo HEB), para a ligacdo mais desfavoravel (portico
1), que corresponde aos seguintes esforcos atuantes:

Msg = 17,37 KNm

Nsg = 45,64 KN

Para os corddes que ligam o banzo da viga ao pilar:
Osd,ef = 169,70 MPa
Para os corddes que ligam a alma da viga 3o pilar:

Osd.ef = 56,14 MPa
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O resultado das restantes verificacdes realizadas é apresentado na folha de calculo “porticos” que se

anexa.

14. Dimensionamento das ligagdes 3 estrutura de betdo armado

As ligacbes entre os porficos metdlicos e a estrufura de betdo armado serdo executadas por
aparafusamento, mediante introducdo de uma chapa de base que serd aparafusada em UL vardes
roscados embebidos no betdo no comprimento necessario para evitar o arrancamento dos mesmaos,
considerando a tracdo exercida no betdo e na argamassa de selagem e regularizagdo.
Caracteristicas resistentes dos materiais aos 28 dias:

- Argamassa de refragdo compensada: frotura de aderencis = 14,7 MPa3;

- Betdo C16/20 (estrutura existente): fe = 1,4 MPa;

- Betdo C30/37 (platibandas): fck = 2,0 MPa.
0 didmetro dos parafusos foi estabelecido face 3 resisténcia ao corte, tendo o comprimento sido
dimensionado para a ligacdo mais desfavoradvel (portico 1), que corresponde aos seguintes esforcos
afuantes:
Vsg = 96,56 KN
Parafusos M16: A = 200,96x10°6 m?
Tsaret = 96,56 / (4x200,96x10-6) = 120,12 MPa < 235/V3 = 135
Msg = 8,69/2 = 4,35 KNm
Nsg = 15,75 KN
Fsg = %2 x 4,35/0,162 + Y2 x 15,75 = 17,34 KN
Vardes roscados M16: P = 0,050 m
Lselogem > 17,34 / (0,050x1,4x103) = 0,247 m
O resultado das restantes verificagdes realizadas é apresentado na folha de calculo “pbrticos” que se
anexa.
As ligagdes enfre as cantoneiras metalicas e as novas platibandas de betdo armado serdo executadas
por aparafusamento com fixacdes afastadas de 1,00 m. O didmetro dos parafusos foi estabelecido
face 3 resisténcia ao corte, tendo em confa os seguintes esforgos atuantes:
gss = 1,80 x 2,19 = 3,94 KN/m
Vsg = 3,94 x 1,00 = 3,94 KN
Parafusos M8: A = 50,24x10°6 m?

Tsarer = 3,94 / (50,24x10°6) = 78,46 MPa < 235/3 = 135

15. Pegas desenhadas

€m anexo, juntam-se as pecas desenhadas seguintfes:
00- Planta de localizagdo

01- Planta de distribuicdo de elementos estruturais (rés do chdo)
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02- Planta de distribuicdo de elementos estruturais (1.° andar)

03- Porficos metalicos 13 3

o4- Porficos metalicos 4 a3 6

05- Pormenores de ligagdes — P1 e P2

06- Pormenores de ligacdes — P3 e P4

07- Pormenores de ligagdes — P5 a3 P7

08- Pormenores de ligagdes — P8 a P11

09- Pormenores de betdo armado

Santarém, 26 de julho de 2017.
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